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System K AN-therm -markkinoiden kokonaisvaltaisin ratkaisu. Kayttomukavuuden varmistamiseksi
jarjestelman tiedot on jaettu kolmeen osaan:

« UltraLine — innovatiivisin asennusratkaisu: KAN-thermin uusi tuotelinja

« Vesi- ja lammitys-/jaahdytysasennukset

+ Erityisasennukset

Ohjekirjassa esitellaan KAN-therm -jarjestelmien asennustyyppikohtaiset kdayttdmahdollisuudet seka
niista tarkempaa tietoa antavat julkaisut.
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Jos kyseessa on erityisjarjestelma, tarkista KAN-thermin komponenttien kadyttoa koskevat vaatimukset teknisesta dokumentaa-
tiosta tai pyyda apua KAN-thermin tekniselta osastolta. Ldheta asennuksen kayttoa koskevat perustiedot yhteydenottolomak-

keella KAN-thermin kdyttomahdollisuuksien selvittamiseksi. Tekninen osasto arvioi jarjestelman sopivuuden kyseiseen kaytto-
kohteeseen saatujen tietojen perusteella. Yhteydenottolomake 16ytyy tuoteluettelon lopusta ja myds verkkosivuiltamme. Tayta
lomake nopeasti ja katevasti skannaamalla QR-koodi.

KATSO Tuoteluettelo:

MISTA LOYDAT Lammitys- ja jAdhdytysputkiston asennus
LISAA TIETOA T
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KAN

Nykyaikaiset vesi- ja lammitysratkaisut

KAN on vuonna 1990 perustettu yritys, jonka ldmmon- ja vedenjakeluratkaisuissa hyddynnetaan
alan uusinta teknologiaa.

KAN on johtava eurooppalainen sisatilojen kuuma- ja kylmavesiratkaisujen, keskuslammitys- ja
lattialammitysratkaisujen tekniikan huipputasoa edustavien KAN-therm -jarjestelmien toimittaja.
Liséksi toimitamme my6s sammutusjarjestelmat ja muut tekniset kokoonpanot. KAN on toimintansa
alusta saakka pyrkinyt saavuttamaan johtavan aseman alallaan painottamalla ammattitaitoa,
innovatiivisuutta, laatua seka kehitystyota. Yritys tyollistaa talla hetkella yli 930 henkilda, joista
huomattava osa on KAN-therm -jarjestelmien jatkuvasta kehittamisesta, hyddynnettavista teknisista
prosesseista ja asiakaspalvelusta vastaavia alan insindoreja. Henkiloston patevyys ja sitoutuminen
takaavat KANin tehtaissa valmistamien tuotteiden erittain korkean laadun.

KAN-therm -jarjestelmia myydaan kattavan jalleenmyyjaverkoston kautta Saksassa, Puolassa,
Venajalla, Ukrainassa, Valkovendjalla, Irlannissa, Tshekin tasavallassa, Slovakiassa, Unkarissa, Romani-
assa seka Baltiassa. Laajentumiseen tahtééva ja kehitystyotd painottava toimintamallimme on
osoittautunut tehokkaaksi — KAN-thermin merkillé varustettuja tuotteita viedaan yhteensa 68
maahan ja jakeluverkkomme kasittaa Euroopan, suuremman osan Aasiaa seka osittain myos Afrikan.

KAN-thermin optimaalinen ja monikdyttdinen kokoonpanojarjestelma kasittaa uusimpaan osaami-
seen perustuvat ja yhteensopivat vesiputkistoratkaisut jakelu- ja l&mmitysasennuksia varten seka
myds sammutusjarjestelmia ja teknisia asennuksia varten. Kokonaisvaltainen jarjestelma on KANin
suunnittelijoiden mittavan kokemuksen ja innon sek& materiaalien ja lopputuotteiden tiukan
laadunvalvonnan tulosta.



JOHDANTO

KAN-thermin jarjestelmat koostuvat erilaisista kdayttovalmiista ja perusteellisista
suunnitteluratkaisuista vesiputkistoihin sisa- ja ulkokdyttoon, pintalammitys- ja
-jadhdytysasennuksiin.

Jarjestelmissa hyodynnetdan moderneja ja yhteensopivia ratkaisuja seka
asennusmateriaaleissa ettd asennusmenetelmissa.

KAN-thermin suunnittelijan ja urakoitsijan ohjekirja on tarkoitettu kaikille nykyaikaisten
kokoonpanojen parissa tydskenteleville suunnittelijoista asentajiin ja tarkastajiin.

Erilaiset ratkaisut ja asennusmenetelmat on esitetty kattavasti ohjekirjassa. Samassa ohjekirjassa
esitellaan seka uusimmat etta suosituimmat rakennusalan asennusjarjestelmat, eli jarjestelmat
joista KAN-therm monipuoliset jarjestelmat koostuvat. Ohjekirja antaa kayttajalle perusteellisen
kasityksen erilaisista jarjestelmista seka mahdollisuuden vertailla niita ja valita teknisilta ja
toiminnallisilta ominaisuuksiltaan seka myos taloudellisesti kayttokohteeseen parhaiten soveltuva
vaihtoehto.

Ohjekirjasta ilmenevat myos sovellettavat maakohtaiset ja eurooppalaiset standardit seké ohjeet
rakennusalan pintaldammitys- ja -jaahdytysjarjestelmille.

Perinteisia mitoitusmenetelmia kayttavat suunnittelijat hyotyvat ohjekirjassa kasiteltyjen putkien
seka tarvikkeiden hydrauliset ominaisuudet ja pinta-asennuksien yleisimmat tiedot sisaltévista
taulukoista, jotka loytyvat ohjekirjan liitteestd.

Kayttamalla perinteisia mitoitusmenetelmia (katso liitteen taulukot), jotka sisaltavat ohjekirjassa
kuvattujen putkien ja osien hydrauliset ominaisuudet, mukaan lukien tyypilliset pintajarjestelmien
suorituskykyparametrit. Ohjekirjan lisaksi kaikkien suunnittelijoiden kaytettavissa on ilmainen
ammattialan suunnitteluohjelmapaketti: KAN OZC, KAN C.O. ja KAN H20.

KANin valmistusprosessilla ja KANin toiminnalla kokonaisuudessaan on ISO 9001
sertifiointi.
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Yleista tietoa

Matalalampoisissa jarjestelmissa lattian tai seinan pintaa kylman- tai lammonlahteena hyddyntéva
jaadhdytys ja lammitys ovat yha suositumpia. Nykyaikaisten ja kayttékustannuksiltaan edullisten
sekd ymparistdon huomioivien lammitysasennusten ja laitteiden suosio on kasvanut jatkuvasti nou-
sevien sahkonhintojen seurauksena.

Lammitysmenetelméan ensisijaisia etuja ovat energiatehokkuus ja kayttémukavuus. Perusteellisella
suunnittelulla ja optimaalisella lammon jakelulla tilojen iimanlampaétilaa voidaan laskea mukavu-
udesta tinkimatta, ja samalla myos lammityksen maaré vahenee. Matalampi lammityslampétila
vahentaa myos lampohavikkia. Investointi maksaa itsensa takaisin jopa kahdessa vuodessa! Pin-
talammitys voi osoittautua edullisimmaksi [dmmitysmenetelmaksi.

Muut hyddyt ovat myos tarkeita. Estetiikka — pintalammitys tapahtuu piilossa, joten se ei vaikuta
tilojen sisustukseen. Ratkaisu on puhdas, eli konvektiovirtausta vahentamalla myos kertyvan polyn
maara vahenee. Ja viimeisena muttei vahaisimpana — pintalammitysjarjestelmat ovat myos toi-
mintavarmoja ja kestavia, ainoa rajoite on lammonlahteen kestavyys. Eras pintalammityksen etu
on my&s pieni hiilijalanjalki, silla jarjestelmassa kaytetaan matalaa lampétilaa, puhtaita kaasulam-
mittimia tai muita vaihtoehtoisia energianlahteitd (maa- ja aurinkoenergia yms.).

KAN-therm hybddyntaa useita uusimpia teknologioita, jotka mahdollistavat energiatehokkaiden ja
kestavien vesikiertoisten pintalammitys- ja -jadhdytysjarjestelmien toteuttamisen. KAN-thermin
avulla myos poikkeuksellisemmatkin lattia-, seina tai kattoasennukset voidaan toteuttaa, ja myos
ulkona sijaitsevien pintojen lammitys onnistuu. KAN-thermin jarjestelmat ovat perusteellisia ja
sisaltavat kaikki tehokkaaseen seké kustannustehokkaaseen lammitykseen tarvittavat komponentit
(lammitysputket, eristeet, jakotukit, jakotukkikaapit ja automaation).

SYSTEM KAN-therm Lattialammityksen ohjekirja
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Kuva 1. Pystysuora [ammon
Jjakautuminen erilaisissa
lammitysjarjestelmissa

Miellyttava lampaotila

Pintalammitys- ja jadhdytysjarjestelmat tekevat sisatilan lampotilasta todella miellyttéavan. Lampod
siirtyy paadasiassa sateilemalld téssa lammitysjarjestelméassa. Lattiat (ja seinat) ovat lampimammat,
eivatka endd tunnu kylmilta rakenteilta talvella ja vaikuta havaittuun huonelampétilaan (sisailma,
seinat ja lattiat), vaan sisatilojen lampotila pysyy miellyttavalla tasolla. Koenigin kaavio havainnol-
listaa havaitun lampatilan, rakenteen lampétilan ja ilmanlampétilan valistd suhdetta.
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Pintaldammitys- ja jaahdytysjarjestelmat ovat alhaisen ldmpdtilan jarjestelmia. Lammitetyn ja
jadhdytetyn pinnan keskimaarainen lampaétila on vain hiukan tilan ilmanlampaétilaa korkeampi
(tai matalampi jadhdytettaessa). Pintalammityksessa 20 °C lampdtila takaa yhta miellyttavan
sisatilojen lampétilan kuin perinteisilld lampodpattereilla tai konvektiolammittimilla saavutettu
21-22 °C lampadtila.

Pintalammitys, ja erityisesti lattialammitys, takaa miltei ihanteellisen lampaétilan sisatilois-
sa. Lattia tuntuu mukavan lampimalta jalkojen alla ja samalla [Bmpdtila on miellyttévan viiled
paan korkeudella.

Taydellinen lammitys Lattialammitys Lémpopatterit, Lampopatterit,
ulkoseina sisdseind

[’C]16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22
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1.2

1.3

Lammityksen kayttémukavuuden nakdkulmasta tarkeampaa on kuitenkin allergiaa aiheuttavan
leijailevan polyn vahentaminen vahentamalla merkittavasti konvektiovirtausta (verrattuna lampoé-
pattereita hyddyntaviin lammitysjarjestelmiin). Lisaksi pintalammitys vahentaa haitallisten punkki-
en maaraa lattiatasossa vallitsevan matalan suhteellisen kosteuden ansiosta.

Pintalammitys ei aiheuta myoskaan liallista ja haitallista ilman positiivista ionisoitumista kuten
lampopattereita hyddyntavassa korkealdampoisessa lammityksessé tapahtuu.

Ener gi at ehokkuus

Pintaldammitys on energiatehokas tapa lammittda. Pintalammityksen avulla sisatilan ilmanldm-
potilaa voidaan laskea 1-2 °C asteella verrattuna lampdpattereita kayttaviin jarjestelmaan, joten
lammityksessa saastetaan noin 5-10 % tilojen kayttdmukavuudesta tinkiméatta, koska matalampi
lampotila vahentéd ldmpohavikkia seinien lapi. Lattialammityksen etu on myds matalampi syotto-
veden lampétila (enintdan 55 °C). Nain jarjestelmassa voidaan hyddyntaa myos uusia lammaonlah-
teitd, kuten aurinkokeraimia, lampopumppuja ja kondenssikattiloita.

Lattialammityksen ansiosta lampo levida tasaisesti kaikissa kaytossa olevissa tiloissa. Tama on
erityisen tarkeaa mittavan huonekorkeuden tiloissa. Konvektiolammittimia mittavan huonekor-
keuden tiloissa kaytettaessa lammin ilma nousee korkealle ylos ja lammitysta on lisattava, jotta
tiloissa olisi miellyttava olla.

Pintalammitysjarjestelmat saatyvat automaattisesti. Taméa perustuu lattian ja sisailman valiseen
pieneen lampdtilaeroon, jossa ldmmonvaihto tapahtuu.

Huoneen iimalampétilan noustessa (esimerkiksi lampenemisen seurauksena) lattialammityksen
tehontarve laskee (pienempi lampotilaero) ja taman seurauksena paluuveden lampétila vastaa-
vasti nousee. Vesi virta piireissa jatkuvasti, joten paluuveden lampétilan noustessa automaattisesti
syottdveden lampdtilan saatévassa lammityksessa syntyy saastoa.

Pintalammitysasennuksen lammoniahteet
ja syottolampaotilat

Vesikiertoon perustuvat pintaldmmitysasennukset (lattia- ja seindlammitys) ovat matalalampdisia
lammitysjarjestelmia. Lattialammityksen syéttéveden enimmaislampétila on 55 °C (suunniteltuun
ulkoldampatilan tapauksessa) ja optimaalinen vedenlampétilan putoaminen lammityspiirissa on
10 °C (sallittu 515 °C).

Tyypilliset lammityspiirin syéttoveden ja paluuveden lampétilat ovat télloin seuraa-
vanlaiset:

55 °C/45 °C
50 °C/40 °C
45 °C/35 °C
40 °C/30°C

Koko jarjestelman syotto- ja paluuldmpdtila maéritetaan tilan korkeimman maaritellyn lam-
montarpeen mukaan.

Lammitysasennuksen sy6ttd voidaan toteuttaa suoraan matalalampoisesta lammaonlahteesta
(kaasutoimiset kondenssikattilat ja lampopumput) kuva 2 tai jos jarjestelmaa kaytetédan yhdessa
lampopattereiden kanssa, kytkenta voidaan tehdé korkeamman lampétilan lammaonléhteesta
kayttamalla lammitysveden lampdétilaa vahentavaa jarjestelmaa (esimerkiksi sekoitusryhmat).

Jos rakennuksessa kaytetdan paaasiassa pintalammitysjérjestelmad, matalaldmpaisen ldmmanlahteen
kaytto voi vahentaa kayttokustannuksia merkittavasti. Energiaa saastyy naiden lammonlahteiden pa-
remman energiatehokkuuden ja pintalammitysjarjestelmien pienemman lampohavikin ansiosta.

Lammitysjarjestelman sisatilojen lammitystehokkuuden tulisi olla véhintaan 90%.



Kuva 2. Pystysuora lammon
Jjakautuminen erilaisissa
lammitysjarjestelmissa
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1.a KAN-thermin pintalammitys- ja - jaahdytys-

jarjestelmien kayttokohteet

Rakennuksen rakenteita (lattiat, seindt ja katot) hyddyntavat vesikiertoon perustuvat lammitys- ja
jadhdytysjarjestelmat ovat yha suositumpia seka asuin- etté teollisuusrakentamisessa.

Téma on seurausta naiden lammitysjarjestelmien kayttdmukavuudesta ja energiatehokkuudesta
omakotitalojen ja kerrostaloasuntojen lammityksessa, ja niiden suosio on kasvussa my®s asuinra-
kennusten jadhdyttamisessa.

Teollisuustilat ja varastotilat seka myos kirkot tarjoavat esimerkkeja optimaalisesta pintalammitys-
jarjestelmien hyoddyntamisestd, silla naissa tiloissa perinteisten lammitysjarjestelmien kaytté on
taloudellisista syisté epakaytannollista tilojen koon seka mittavan huonekorkeuden vuoksi. Pin-
talammitysjarjestelmat soveltuvat myos sellaisiin tiloihin, missa lammaon on jakauduttava tasaisesti,
kuten uimahalleihin, kylpyhuoneisiin seka kuntoutus- ja liikuntatiloihin.

Pintalammitysté voidaan kayttdad myos ulkona esimerkiksi jalkakaytavien ja pelikent-
tien ldmmitykseen.

11
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Kuva 3. Omakotitalon
lattialammityksessa on kaytetty
PE-RT Blue Floor - putkia seka

KAN-therm Tacker-jarjestelmaa.

Kuva 4. Teollisuushallin
lattialammityksessa kaytetaan PE-
RT Blue Floor -putkia ja KANtherm
NET-jarjestelmaa.

Kuva 5. Ulkoterassi lampiaa KAN-
thermin jarjestelmalld ja PE-RT
-putkilla.

Kaikissa naissa kayttokohteissa KAN-thermin jarjestelma tarjoaa todistetusti toimivan tekni-
sen ratkaisun eristyksineen ja putkien kiinnitysjarjestelmineen seka tietysti modernit laitteet
seka automaation.

12 e SYSTEM KAN-therm Lattialammityksen ohjekirja
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Kéyttokohteet

A
E LATTIALAMMITYS JA -JAAHDYTYS

Uudet asuinrakennukset [ J [ J [ J

Asuinrakennukset, lammon talteenotto

Yleisrakentaminen ja julkisrakentaminen [ ] [ ]

Historiallisesti arvokkaat rakennukset ja kirkot [ ] [ ]

Liikuntatilat - lattiat pistekimmoisuudella [ ] [ ]

Liikuntatilat - lattiat pintakimmoisuudella ([ ]

Liikuntatilat — luistinradat

Teollisuustilojen lammitys [

Teolliset viiledvarastot

Monoliittirakenteet

)
E ULKOTILOJEN LATTIALAMMITYS JA -JAAHDYTYS

Jalkakdytavat ja ajotiet [

Kasvihuoneet

Urheilukentit L]

Luistinradat [ J

@ suositeltu kaytto
soveltuu kaytettavaksi tietyissa olosuhteissa
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2.1

1. Vélikatto

2. Lampoeristyskerros
3. Tasoitekerros

4. Lattian
viimeistelykerros

Sateaellylammityksen suunnittelu

Seina- ja lattialammityksen suunnittelu

Lattialammitys koostuu yleensa seuraavista kerroksista:

lampderistyskerros suoraan vasten vélikattorakennetta (kosteuseristykselld tai ilman)
eristystad suojaava kosteuseristyskerros

lammaonjakelukerros valettua tasoitetta tai kipsilevya

lattian viimeistelykerros.

Standardin PN-EN 1264 mukaan pintalammitysputket voidaan sijoittaa kolmella eri tavalla (A, B, C)
lammitysputkien asettelusta riippuen.

KAN-therm System -ratkaisuissa kaytetaan yleensd mallia A ja B.

Lattialammitys:
Malli A - [ammitysputket ovat eristyksen paallé tai tasoitekerroksessa eristyksen paalla.
Malli B - [&mmitysputket ovat lampderistyskerroksen yldosassa.

Malli A Malli B

Lanmmityspiirien sijoittelu

Lammitysputkien sijoittelu maaraytyy tilan tyypin (kayttdtarkoitus ja muoto), jadhdyttavien seinien
sijainnin (valiseinat ja ikkunat), lattian rakenteen seka putkien asennusmenetelman mukaan. Kahta
peruskuviota kdytetédan: spiraalimainen (kuva 6) ja sarjamainen (kuva 7).

Spiraalimainen putkien sijoittelu takaa tasaisen lammaon jakautumisen, koska syotto- ja paluulinjat
asetellaan vierekkain ja vuorotellen. Sarjamaisessa asennuksessa lammaonsiirtoaineen ldampoti-

la on korkeimmillaan piirin alussa ja laskee seuraavissa linjoissa jadhtymisen seurauksena, joten
myos lammitettavan pinnan lampétila laskee lineaarisesti. Siksi sarjamaista asennusta kaytetta-
essa piirin aloittava linja tulee asentaa lahelle lampohavikiltaan suurinta valiseinaa (ulkoseinat,
ikkunat ja terassit).

Valittu piirin sijoittelu ei valttamatta vaikuta pintalammityksen yleiseen lamp&tehokkuuteen tilas-
sa, mutta se maarittéa kuitenkin lammaon jakautumisen pinnassa.



Kuva 6. Spiraalimaisen
asennuksen lattialammitys-/

jaahdytyspiiri.

Kuva 7. Sarjamaisen asennuksen
lattialammitys- / jaahdytyspiiri.

Kuva 8. Lattialammitys-

ja - jadhdytyspiiri
yhdistelyasennuksessa:
kaksinkertainen sarjaasennus.

Kuva 9. Spiraalimainen
lattialammitys-/jaahdytyspiiri
asetellaan siten, etta reuna
toteutetaan yhtena linjana pitkin
ulkoseinia tai pintoja joissa on
suurikokoisia lasituksia.
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Spiraali- ja sarja-asennusta voidaan myds yhdistella (kuva 8), silld ndin varmistetaan tasaisempi

lammaonjakelu, mika sopii erityisesti pitkanomaisiin tiloihin.
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Jos tiloissa on erityisen suuren lampdhavikin véliseinia (esimerkiksi lahella suuria ikkunoita tai
terassinovia) linjojen vali voidaan pienentda naiden kohtien lahella reuna-alueen tapaan (kuva 9,
10 ja 11). Tallaisen alueen vakioleveys on yksi metri, ja sallittu lattian pintalampatila on 31 °C kui-
vissa tiloissa ja 35 °C markatiloissa seka kylpyhuoneissa. Reuna-alueiden linjat voidaan integroida
lammitysalueen vakiolinjojen kanssa, sillé niissa kaytetaan samaa syottoa sekd paluuta (kuva 9,

kuva 10). Ne voidaan toteuttaa myos erillisena piirina (kuva 11)
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Kuva 10. Sarjamainen
lattialammitys-/jaahdytyspiiri
asetellaan siten, etta reuna
toteutetaan yhtena linjana pitkin
ulkoseinia tai pintoja joissa on
suurikokoisia lasituksia.

Kuva 11. Spiraalimainen
lattialammitys-/jaahdytyspiiri
asetellaan siten, etta reuna
toteutetaan erillisend linjana pitkin
ulkoseinia tai pintoja joissa on
suurikokoisia lasituksia.

Kuva 12. Esimerkkeja KAN-
therm - lattialammityksen
reunojen eristyksesta.
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Lammityspiireja ei saa laittaa kiintedasenteisten kalusteiden alle (esimerkiksi keittidkaapistot ja
kylpyammeet jne.).

Piirin lammitysputkien véliset etdisyydet ovat térkeitd pintalammityksessa. Etdisyys maarittaa lam-
mittdvan pinnan ldmpdvirran maaran ja vaikuttaa myos [ammon tasaiseen jakautumiseen lattiassa
seka tietysti myos tilan kayttémukavuuteen.

Lammitysputkien vakiovalit ovat 10, 15, 20, 25 ja 30 cm. Tata suurempia valeja ei yleensa kaytets,
koska muutoin lattiassa on selvasti lampimampia ja kylmempia kohtia. KANtherm System -jarjes-
telméssa kaytetaan myos ylla mainituista poikkeavia vélejd, mika johtuu putkien asennuslevyjen
rakenteesta (16,7, 25 tai 33,3 cm TBS-levyille).

Putkien taivutussade tulee kuitenkin sailyttédad madriteltyjen keskindisten etaisyyksien mukaan
sijoiteltaessa (erityisesti sarja-asennuksessa). Jos putkien valiset etadisyydet ovat lyhyet, etaisyyksi-
en ja vaaditun taivutussateen noudattaminen edellyttds, ettd suunnanvaihtokaaren tulee vastata
muodoltaan kirjainta "omega’”.

Laajentuminen pintalammityksessa

Laajentuminen on huomioitu lampétilanvaihteluille alttiden lammitysputkien (seinat ja lattiat)
lampdlaajentumisen haitallisten vaikutusten valttamiseksi. Naihin lukeutuvat myds ympéaroiva
laajentumisprofili ja laajentumisvarat.

Ymparoiva laajentumisprofiili toimii myos aani- ja lampderistyksena, joka erottaa levyt muista
rakennuksen pystysuorista valiseinista levyjen lampoliikkeen vaikutuksia lukuun ottamatta.

Kaikki lammityslevyn kosketuspisteet pystysuorien valiseinien kanssa tulee erottaa laajentumispro-
fiililla (vahintdan 5 mm etaisyytta tulee noudattaa). Laajentuminen tulee huomioida myos oviauk-
kojen kynnysten koko pituudella.



Kuva 13. Laajentumisvarallisten
[ammitysalueiden sijoittelu.

Kuva 14. Laajentumisvaran
tekeminen pehmeaa
lattiapaallystetta kaytettaessa.

Kuva 15. Laajentumisvaran
tekeminen kivilattiaan

1. Valikatto

2. Lampo-aanieristyskerros

3. Suojakalvo

4. Lampeneva tasoite

5. Laajentumisvara

6. Pehmead lattiapaallyste esim.
puu

7. Sauma

8. Liimalaasti

9. Kivilattia

Reunojen eristyksend kaytetdan KAN-thermin 8 x 150 polyeteenivaahdosta tehtyd seindnauhaa
yhdessa lampoa eristavan PE-suojakalvon kanssa, joka suojaa myos tasoitteen tunkeutumiselta.
Seindnauha tulee asentaa lattian alusrakenteesta suunniteltuun paallysmateriaaliin ylatason saak-
ka ja leikata sopivaan pituuteen valun tekemisen jalkeen. Jos joustavaa paallysmateriaalia kayte-
taan, teipin tulee olla tasapinnassa valun kanssa.

Lammityslevyjen erottamista laajentumisvaralla tulee harkita seuraavissa tapauksissa:
alueen pinta-ala on yli 40 m?,

alueen reunojen pituussuhde on yli 2:1

toisen reunan pituus on yli 8 m

alue on muodoltaan vaativa, eli muu kuin suorakulmio (esim. L, Z yms.)

lammityslevyn paalle tulee useita paallysteita.

Lammitysalueiden sijoittelu tulee huomioida teknisessé suunnittelussa.

Laajentumisvaran (vahimmaisleveys 5 mm) tulee erottaa alueet toisista tasoitteen koko pak-
suudelta lampoeristeesta ylimpaan paallysteeseen saakka. Laajentumisvaran tekemiseen
sopivat KAN-thermin jalalliset laajentumisprofiilit, joita kayttaessa teippi voidaan kiinnittaa
eristyksen pintaan.

SO 9001
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Keraamisia ja kivilaattoja kaytettdessa lammitysalueita tulee saataa laattojen koon ja asettelun
mukaan jo suunnitteluvaiheessa siten, etta levyjen saumakohdat ovat suoraan laajentumisvaran
yldpuolella. N&iden kohtien saumat tulee tehdé pysyvésti joustavasta materiaalista, joka sietda
korkeita lampotiloja.

Lammitysputkisto ei voi kulkea laajentumisvaran lapi. Lapikulkevat lammityspiirien syottdputket,
jotka on reititettava laajentumisvaran lapi, tulee suojata vaurioitumiselta asentamalla ne erityisten
PE-vaahdosta valmistetusta teipista tehtyjen laajentumisprofillien, profilikiskojen ja 40 cm pituis-
ten suojaputkien sisélle (suojaputkien paat tulee suojata, jotta tasoitevalu ei paase putkien sisalle).

Kuva 16. Laajentumisprofiili —
lapikulkevien putkien sijoittelu
laajentumisvaran kohdalla

Kuva 17. Lagjentuminen /
lattialammityksessa o e @
1. Laajentumisvarat seinissa —
seindnauha (reuna ) ja suojakalvo
2. Alueiden laajentuminen 2
— lapikulkevien putkien AXB<4O m
laajentumisprofili B<8 m
B:A<2:1
o —————— @ .......... e._ 0 —

18 e SYSTEM KAN-therm Lattialammityksen ohjekirja



Kuva 18. Lammit ysal ueen oikea
ja vaara sijoittelu laajentumisvaralla
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Lampenevat tasoitteet

Tasoitteella on kaksi tehtévaa pintalammityksessa ja -jadhdytyksessa:

Tasoite toimii lampdlaajentumisen (seké tasoite etta putket) aiheuttamien sallittujen kuormitusten
ja rasitusten aiheuttaman mekaanisen stressin vastaanottavana rakennuselementtina.

Tasoite siirtaa lampoa tai viilleytta tilaan.

Mérkdmenetelmalld toteutetussa mallin A mukaisessa lattialammityksessa (vastaa EN-PN 1264
vaatimuksia) sementti- tai kipsipohjainen (anhydriitti) tasoite valetaan. Mallin B mukaisessa toteu-
tuksessa lammityslevyna kaytetaan kipsilevyja.

Molemmissa tapauksissa tasoitteella paallystetty lammityslevy erotetaan pysyvasti rakennuksen
rakenneosista laajentumisvaran avulla, lopputuloksena on ns. uiva lattia.

Lattialammityksen kanssa voidaan kayttaa kaikenlaisia lattiarakenteissa kaytettavia

tasoitteita. Tasoitteen tyypista riippumatta niiden kaikkien on oltava paksuudeltaan riittévia
takaamaan oletetut mekaaniset kuormitukset, oltava vahaisella huokoisuudella ja johdettava
erinomaisesti lampda sekéa oltava hyvin joustavia asennusvaiheessa ja valua kaikilta osin vas-
ten lammitysputkea.

Sij oitt el ua j ja tasoitteen kovett umista koskevat yleiset vaatimukset:

Paikoilleen asetettujen putkien suojaamiseksi varioitumiselta kulkureitit tulee suunnitella kayt-
tamalla lankonkeja (esimerkiksi puulankut).

Piirit painekoestetaan ennen tasoitteen levittdmista, ja testauksen paatteeksi laaditaan tes-
tauspoytakirja seka hyvaksyntatodistus (lomake sivulla 108).

Tasoitetta levitettdessa putkissa on oltava vahintaan 3 baarin paine (6 baarin pai-
netta suositellaan).

Varmistetaan, etta huoneenlampétila on véhintaan 5 °C.
Suojataan asennus nopeilta ymparistoolosuhteiden muutoksilta (veto, sade ja auringonvalo).

Varmistetaan olosuhteet asianmukaiselle lammitysputkien laajentumiselle yll& annettujen oh-
jeiden mukaisesti.

Ennen asettelua varmistetaan, ettd juoksevalta tasoitteelta suojaavat ldmpoeristyslevyt ja laajen-
tumisvarat ovat tiivistetty kokonaan.

Lammityslevy ei saa koskettaa rakennuksen rakenteita.

Asianmukainen kunnossapito ja lammityskerroksen ldmpeneminen varmistetaan kohdassa “Taso-
itteen ldmmitys ja kunnossapito” annettujen ohjeiden mukaisesti.

Tasoitteen kosteus tarkistetaan ennen peittamistd (katso kohta “Lattian paallysmateriaalit sivulla 23),

Muissa kuin asuinrakennuksissa, joissa lattian sallittu kuormitus on suurempi, tasoitteen tyypista ja
paksuudesta on sovittava rakennuksen rakentajan kanssa.
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2.5

Kuva 19. Modifiointiseokset
BETOKAN ja BETOKAN Plus

Sementtitasoite

Sementtitasoitteen tulisi levitettdessa olla koostumukseltaan joustavaa. Ymparistolampaétilan on
oltava vahintaan 5 °C, ja tasoitekerros on oltava vahintaan 3 paivaa vahintaan 5 °C lampdtilassa.
Seuraavan 7 paivan aikana tasoite on suojattava nopealta ymparistdolosuhteiden muuttumiselta
(veto ja auringonvalo), eika tasoitteen paalle saa laittaa mitaan painavaa.

Asuinrakentamisessa yleisesti kdytetyn sementtitasoitteen ominaisuudet: puristusiujuus 20 N/m?
(luokka C20) ja taivutuslujuus 4 N/m? (luokka F4), valun paksuuden putken ylapaasta laskettaessa
tulisi olla alle 45 mm (keskimaarin 65 mm lampoeristyksen paaltd).

Ylla mainittuja lujuusarvoja vastaavia mutta chuemman valun sisaltdmiensa lisdaineiden (kemialli-
set yhdisteet tai kuidut) ansiosta aikaansaavia kayttdvalmiita tasoitteita voidaan kayttaa.

Valmiita tai itse tehtyja laasteja kaytettaessé on noudatettava valmistajan suosituksia.

Erikseen sementtipohjaista tasoitetta valmistettaessa BETOKAN-modifiointiseosta tulee lisata
sementtilaastiin seuraavien ominaisuuksien parantamiseksi:

sekoitusveden maaran vahentaminen

seoksen joustavuuden parantaminen

tasoitteen hydrofobisuuden parantaminen

betonilevyn kutistumisen vahentaminen

tasoitteen lammaonjohtavuuden parantaminen keskimaarin 20 %:lla
valmislevyn lujuuden parantaminen

teraksen korroosion vahentaminen.

BETOKAN Plus -seosta kayttamalla voidaan vahentaa tasoitteen paksuutta 2,5 cm saakka putkien
paalla (4,5 cm lampoeristyksen paalla).

Huomautus
Lue kaytto- ja sailytysohjeet ennen BETOKAN-seoksen kayttoa. Tiedot 16ytyvat pakkauksesta.
Tavanomaisen 6,5 cm paksun tasoitevalun valmistaminen BETOKAN-seoksella

Seosta kaytetaan 0,25-0,6 % suhteessa sementin massaan (keskimaarin 200 ml / 50 kg sement-
tia) yhdessa sekoitusveden ja kiviaineksen kanssa.



Sementtilaastin koostumus:

CEM1 32.5 R sementti (PN-EN 197-1:2000) — 50 kg,

kiviaines (60 % hiekkaa raekooltaan enintdédn 4 mm ja 40 % soraa raekooltaan 4 — 8 mm) - 225 kg,
16 — 18 litraa vetts,

BETOKAN 0.2 kg (noin 0,4% sementin painosta).

Komponenttien lisaysjarjestys
vesi (10 1) > BETOKAN (0,2 1) > kiviaines (50 kg, noin 30 I) > sementti (50 kg) > kiviaines (175 kg,
noin 10 1) > vesi (6-8 ).

Tavanomaisen 4,5 cm paksun tasoitevalun valmistaminen BETOKAN Plus -seoksella

Jos levyn paksuus on 4,5 cm, BETOKAN Plus -seoksen menekki on 10 kg / 7.5 m? betonilattia
(30 - 35 kg / 1 m? betonia).

Sementtilaastin koostumus:

CEM1 325 R sementti (PN-EN 197-1:2000) — 50 kg,

kiviaines (60% hiekkaa raekooltaan enintaan 4 mm ja 40% soraa raekooltaan 4 — 8 mm) - 225 kg,
8 —10 litraa vetts,

BETOKAN Plus 5 kg (noin 10% sementin painosta).

Komponenttien lisaysjarjestys:
kiviaines (50 kg, noin 30 1) > sementti (50 kg) > vesi (8 ) > BETOKAN (5 kg) >
kiviaines (175 kg, noin 110 1) > vetta (kunnes koostumus on joustava).

Sementtitasoite kovettuu 21— 28 paivassa, ja vasta taman jalkeen lammitys voidaan aloittaa.
Tasoitteen alustava lammitys lammittamalla noin 20 °C keskimaaraisella lampétilalla kolmena
paivana, ja sen jalkeen lammitysta jatketaan enimmaiskayttoteholla nelja paivaa.
Talla tavoin valmisteltuun lattiaan voidaan asentaa keraamiset laatat tai kivilaatat.

Jos suunniteltu lattiapaallyste (esim. lauta tai parketti) edellyttad matalan kosteuspitoisuuden
tasoitetta, lattia on kuivattava. Tama voidaan aloittaa 28 paivan kuluttua valusta keskimaa-
raisella lampatilalla 25 °C. Taman jalkeen lampdtilaa nostetaan 24 tunnin vélein o 10 °Cilla,
kunnes lampétila on 55 °C. Tata lampotilaa yllapidetaan, kunnes lattian toivottu kosteuspitoi-
Suus on saavutettu.

Tasoitteen kuivatus ja lammitys tulee tehda kohdan “Tasoitteen lammitys ja kunnos-
sapito” mukaisesti.

Anhydriittitasoite (kipsi)

Anhydriittitasoitteen koostumus on yleensa nestemainen. Ymparistélampaétilan on oltava va-
hintaan 5 °C asennuksen aikana, ja tasoitekerros on oltava vahintaan 2 paivaa vahintaan 5 °C
lampdtilassa. Seuraavan 5 paivan aikana tasoite on suojattava nopealta ymparistdolosuhteiden
muuttumiselta (veto ja auringonvalo), eiké tasoitteen paalle saa laittaa mitdan painavaa.

Kipsitasoitteet ovat kosteusherkkia, joten valu on suojattava kosteudelta sekd kuivumisen
ettd kayton aikana.

Anhydriittitasoite tulee valmistaa huolellisesti tasoitteen valmistajan ohjeita noudattaen.
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2.5.2 Tasoitteen vahvistaminen
Tavanomaisessa kaytossa (esimerkiksi asuinrakentaminen) tasoitekerrosta ei tarvitse vahvistaa.

Jos suuremmat sallitut kuormitukset ovat todennakoisia, korkeamman luokituksen tasoitetta tulee
kayttaa (myos lampderistysominaisuudet ja mekaaniset ominaisuudet tulee huomioida).

Pintalammityksen tasoitekerroksen vahvistaminen ei merkittavasti vaikuta lattian lujuuteen, mutta
se voi kuitenkin rajoittaa kutistumissaumojen mittoja. Seokseen lisatdan sopivia kuituja tai lasikui-
tu- tai teraslankaverkkoa kaytetaan tasoitteen vahvistamiseen. KAN toimittaa myds katevat lasi-
kuituverkot (lankavali 40 x 40 mm). Verkko on aseteltava putkien paalle tasoitekerroksen yladosaan.
Verkkovahvistukset on katkaistava laajentumisvarojen kohdalla.

26 Lattian vimeistelykerros KAN-therm
-pintalammityksen kanssa

KAN-thermin pintalammitys- ja -jaahdytysjarjestelmien kanssa voidaan kayttaa useita erilaisia
lattiapaallysteita. Matalan lammonlapaisyvastukseen materiaaleja kuitenkin suositellaan, koska
lattiapaallysteet vaikuttavat merkittavasti pintalammityksen lampdétehokkuuteen. Tama arvo
(paallys- ja sidoskerros) ei saisi ylittaa R=0.15 m? x K/W.

Jos lattian paallysmateriaali ei ole tiedossa suunnitteluvaiheessa, kaavaa R =0.10 m? x K/W voi-
daan kayttaa laskentaan.

Lattialammityksen suunnittelussa on huomioitava lammityskerroksen paallysmateriaali, koska
tama kerros maarittaa lammaon siirtymisen tilaan ja vaikuttaa lattian lampaotilaan.

Yksittéisten KAN-therm -pintalémmitysjarjestelmien lampdtehokkuudet esitelladn ohjekirjaan
liitetyissa erillisissa taulukoissa. Tiedoissa on huomioitu lattiapaallysteiden [Bmmonlépaisyvastus.

Esimerkkeja erilaisten lattiapaallysteiden ohjeellisista immonjohtavuusar-

voista
Lattian Lammonjohtavuuskerroin A Lammonlapaisyvastus R,
paall materiaali [W/m x K] [m? K/W]

Keraamiset laatat 105 6 0.0057

Marmori 2.1 12 0.0057
Luonnonkivilaatat 12 12 0.010

Matot - - 0.07-0.17
PVC-matto 0.20 2.0 0.010
Mosaiikkiparketti (tammi) 0.21 8.0 0.038
Lautaparketti (tammi) 0.21 16.0 0.076

Laminaatti 017 9 0.053

Seuraavia lammaonlapaisyvastusarvoja voidaan kayttaa laskentaan riittavalla tarkkuudella (sido-
skerros tulee huomioida) R, , [m?* K/W1:

keraamiset laatat, kivilaatat: 0.02,
PVC-paallysteet: 0.05,
parketti paksuudeltaan enintdan 10 mm, kokolattiamatto paksuudeltaan enintdan 6 mm: 0,10,

parketti paksuudeltaan enintaan 15 mm, kokolattiamatto paksuudeltaan enintaan 10 mm, lattia-
paneelit aluskerroksella: 0.15.
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2.6.1

Kuva 20. Esimerkki
lattialammitykseen hyvaksytyn
tuotteen merkinnasta.

Yleiset vaatimukset

Mistaan lattiapaallysteistd ja niiden lammityslevyihin kiinnittamiseen kaytettévista limoista ei saa
haihtua haitallisia aineita lampé&tilan noustessa. Tuotteissa on oltava vastaavat merkinnat, joiden
perusteella niitd voidaan kayttaa yhdessa lattialammityksen kanssa. Materiaalit, erityisesti limat,
altistuvat korkeille lampétiloille, ja limakerroksessa lampétila on yli 40 °C.

f—

Kaikki paallysteet, ja erityisesti joustavat muovipaallysteet, tulee limata huolellisesti kiinni koko
pintaan, eika paallysteen l[Bmmonlapaisyvastusta lisaavia kuplia saa jagdda.

Myaos sellaisia paallysteitd voidaan kayttas, joita ei kiinniteta alustaan (esimerkiksi lattiapaneelit),
mutta vain silloin, kun erityisia lattialammitykseen tarkoitettuja alustoja kaytetaan.

Lattian paalliskerros voidaan asentaa sen jalkeen, kun tasoite on alustavasti kovetettu (lammitta-
malla) lampédtilassa 18 — 20 °C. Tasoitteen kosteuspitoisuus tulee tarkistaa ennen asentamista. Ta-
soitteen suurimman sallitun kosteuspitoisuuden ennen lattiapaallysteen asentamista voi tarkistaa
alla olevasta taulukosta. Lattiapaallyste tulee asentaa sen valmistajan suositusten mukaisesti.

Keraamiset laatat ja kivilaatat

Liimalaastien ja -saumojen tulee olla riittdvan kestavia seka joustavia paallysteiden erojen ja alus-
tan venymisen vuoksi. Levyjen saumojen tulee ulottua lammitysalueiden laajentumisvaran yli.

Matot

Kokolattiamatot edellyttavat korkeampaa syéttélampétilaa. Kokolattiamattoja voidaan kayttaa
yhdessa lattialammityksen kanssa, jos niilla on valmistajan vastaava sertifiointi. Matot tulee limata
alustaan koko lattian alueelta.

Puulattiat

Parketin ja mosaiikkiparketin kosteuspitoisuus ei saa olla yli 8 — 9% asentamisen aikana. Parketti
on asennettava lampatilaltaan 15 — 18 °C tasoitteen paalle. Pinnan suositeltu suurin sallittu kayt-
tolampotila on 29 °C, ja parketin asentamista paksumpiin reunoihin on valtettava.

Tasoitteen sallittu kosteuspitoisuus [%]

Lattiapaallysten tyyppi Andhyriittitasoite

Tekstiilit ja joustavat paallysteet 18 03
Puuparketti 18 03
Laminaatti 18 03

Keraamiset laatat, luonnonkivilaatat

ja betonituotteet 20 03

Alustan kosteus tulee mitata vahintaan kolmesta kohdasta (jokaiselta 200 m? tilaa kohden).
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3 KAN-therm -sateilylammitys-

jarjestelmat

KAN-therm Tacker System

Sateilylammitysjarjestelma koostuu KAN-therm Tacker -levyista, ja on luokiteltu (standardin
PN-EN 1264 vakionimikkeiston mukaisesti) luokkaan A. Jarjestelma asennetaan markaasennuk-
sena. Lammitysputket tulee kiinnittaa eristeeseen muovikiinnikkeilld ja erityisella Tacker-tydkalulla
(KAN-therm Tacker System) ja peitettava sitten nestemaiselld tasoitteella. Kuivumisen jalkeen
asennus kovetetaan lammittamalla ja lattian paallysmateriaali asennetaan tasoitteen paalle.

Kayttokohteet
Lattialdammitys asuintalo- ja yleisrakentamisessa.

Edut

Nopea asennus Tacker-tyokalulla.

Laaja valikoima lampoeristyslevyja.

Putket voidaan asentaa milla tahansa valeilla ja useissa erilaisissa kokoonpanoissa (sarja-asennus
ja spiraalimainen asennus).

Lammitysputket voidaan asentaa kasin tai mekaanisesti.
Voidaan kayttédad myos huomattavan suurille sallituille kuormille altistuvissa lattioissa.

KAN-thermin lampderistykset pintalammityksessa ja -jaahdytyksessa

KAN-therm TACKER

20 30 50 30 30/32

Eristyksen paksuus [mm]

Hyodylliset mitat

I 3 1000 x 5000 1000 x 5000 1000 x 5000 1000 % 5000 1000 x 5000
eveys x pituus [mm]

Hyotypinta-ala [m?/rulla] 5 5 5 5 5
Lammonjohtavuuskerroin A

[W/(m x K)] 0.038 0.038 0.038 0.036 0.045
Laimmonlapaisyvastus R, [m?K/W] 0.53 0.79 132 0.83 0.67
Aénen vaimentaminen dB — — — — 29
Eni mmaiskuormitus, kg/m? (kN/m?) 3000 3000 3000 6000 400

KAN-therm Tacker System — minimivaatimukset lampderistyksen paksuudelle
standardin PN-EN 1264 mukaan

Jarjestelman eristyksen A P R ET T AT [ 1 ElistyeEn

paksuus paksuus

Eristyksen paksuus
yhteensa C [mm]

lammonlépdisyvastus
yhteensi RIm?*K/W]

Vaadittu eristyksen paksuus lammitetyn tilan ylipuolella, R,=0.75 [m’K/W] kuva 21 tai kuva 22

Tacker EPS100 30 mm — 0.79 30
Tacker EPS200 30 mm — 0.83 30
Tacker EPS100 20 mm polystyreenivaahto EPS100 104 40

20 mm

Vaadittu eristyksen paksuus matalampaan lampétilaan lammitettdvén tai limmittaméattoman tilan ylapuolella seka
my6s sokkelittoman tilan lattiassa, R,=1.25 [m2K/W] kuva 22 tai kuva 23

Tacker EPS100 50 mm — 132 50

polystyreenivaahto EPS100

Tacker EPS100 30 mm
20 mm

132 50




Jarjestelman eristyksen A

paksuus

Tdydent dvan eristyksen B

paksuus

polystyreenivaahto EPS100

Eristyksen
lammonlépdisyvastus
yhteensd Rim*K/W]

Eristyksen paksuus
yhteensa C [mm]

Tacker EPS100 20 mm 40 mm 1.58 60
Tacker EPS200 30 mm gg'ﬁtﬁyfeemvaamo EPS100 130 50
Vaadittu eristyksen paksuus ulkoilmalle altistuvissa lattioissa

(Tz 2 0 °C) RA=1.25 [m?K/W] (kuva 22)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm gg'fnstmf’ee”‘vaamo EPS100 132 50
Tacker EPS100 20 mm ig'ﬁgreemvaamo EPS100 158 60
Tacker EPS200 30 mm gg'ﬁzree”‘vaamo EPS100 136 50
Vaadittu eristyksen paksuus ulkoilmalle altistuvissa lattioissa

(0°C > Tz 2 -5°C) RA=1.50 [m?*K/W] (kuva 22)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm é’g'ﬁzree”‘vaamo EPS100 132 50
Tacker EPS100 20 mm Zg'ﬁnsxree”‘vaamo EPS100 158 60
Tacker EPS200 30 mm é’g'ﬁzree”‘vaamo EPS100 136 50
Tacker EPS200 30 mm Zg'ﬁnsxreemvaamo EPS100 188 60
Vaadittu eristyksen paksuus ulkoilmalle altistuvissa lattioissa

(-5 °C > Tz 2 -15 °C) R,=2.00 [m?K/W] (kuva 22)

Tacker EPS100 50 mm g’g'ﬁxree”‘vaamo EPS100 21 80
Tacker EPS100 30 mm Eg'ﬁz’ee”‘vaam" EPS100 21 80
Tacker EPS100 20 mm gg'znsxree”‘vaamo EPS100 237 90
Tacker EPS200 30 mm polystyreenivaahto EPS100 215 80

50 mm

0 Huomautus

PN-EN 1264 maarittaa minimivaatimukset lampoeristyksen paksuudelle. Vaatimukset perustu-
vat ymparistolampaotilaan -5 °C > Tz = -15 °C, joskin esimerkiksi Puolassa léampatila voi vaindella

paikasta riippuen -16 °C ja -24 °C valilla..

Energiatehokkaan kayton varmistamiseksi Puolan infrastruktuuriministerin 6. marraskuuta
2008 antamalla maaraykselld vahvistettuja rakennusten sijaintikohtaisia teknisia vaatimuksia
(lakikokoelma nro. 201, kohta 1238: 2008), ja muita vakiovaatimuksia sekd maakohtaisia ohjei-

ta tulee noudattaa.

SO 9001
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311 KAN-therm Tacker -lattialammitysjarjestelman rakenne

Kuva 21. Lattialammitys / ]
KANtherm Tacker System -levylla K
sisatilan valikaton ylapuolella “

1. Seina

2. Tasoitekerros

3. Jalkalista

4. \ahvistuksella sauma

5. Lattiapaallyste

6. Tasoite

7. Putkikiinnike

8. KAN-therm lammitysputki
9. Seinanauha ja PE-suojakalvo
10. KAN-therm Tacker System -
levy, paksuus A,
ruutukuviokalvoineen

11. Lisalevy, paksuus B

12. Betonikattorakenne

‘ o o

Kuva 22. Lattialammitys
KANtherm Tacker System -levylla
ja taydentavalla eristyksella
[ammittdmattdman sisatilan
valikaton ylapuolella seka
ulkoilmalle altistuvan valikaton
ylapuolella

1. Seinad

2. Tasoitekerros

3. Jalkalista

4. Vahvistuksella sauma

5. Lattiapaallyste

6. Tasoite

7. Putkikiinnike

8. KAN-therm lammitysputki
9. Seindnauha ja PE-suojakalvo
10. KAN-therm Tacker System -
levy, paksuus A,
ruutukuviokalvoineen

11. Lisalevy, paksuus B

12. Betonikattorakenne

B
C
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Kuva 23. Lattialammitys
KANtherm Tacker System -levylla
ja taydentavalla eristyksella seka
kosteuseristyksella sokkelittoman

tilan lattiassa

1. Seina

2. Tasoitekerros

3. Jalkalista

4. Vahvistuksella sauma

5. Lattiapaallyste

6. Tasoite

7. Putkikiinnike

8. KAN-therm lammitysputki
9. Seinanauha ja PE-suojakalvo
10. KAN-therm Tacker System -
levy, paksuus A,
ruutukuviokalvoineen

11. Lisalevy, paksuus B

12. Kosteuseristys (vain
sokkelittoman tilan lattiassa)

13 Betonikattorakenne

e

PE-seindnauha ja suojakalvo, mitat 8 x 150 mm,

polystyreenivaahto KAN-therm Tacker EPS 100 metalloitu tai laminoitu kalvo (paksuus

20, 30 tai 50 mm),

polystyreenivaahto KAN-therm Tacker EPS 200 metalloitu kalvo (paksuus 30 mm),
polystyreenivaahto KAN-therm Tacker EPS T-30 metalloitu kalvo (&anieristys, paksuus 35-3 mm),
taydentava lampoeristys ESP100-polystyreenivaahtolevylla (paksuus 20, 30, 40 tai 50 mm),
halkaisijaltaan 14—20 mm putkien kiinnikkeet,

teippi,

diffuusiorajalliset KAN-therm System PE-Xc ja PE-RT Blue Floor -lammitysputket halkaisijaltaan
16x2, 18x2 ja 20x2 vai KAN-therm System PE-RT/AI/PE-RT- lammitysputket halkaisijaltaan
14x2,16x2 ja 20x2,

tasoitteen BETOKAN-lisaaine.

Keskimaardinen materiaalimenekki [maara/m?]

Maarat riippuen putkien valisesta etdisyydesta [cm]
Nimi yksikké

KAN-therm -lammitysputket kpl 10 6.3 5 4 33
Putkikiinnike m 17 12 1 9 8
Teippi kpl 1 1 1 1 1
Tacker System -eristys m 1 1 1 1 1
Taydentivi eristys (jos kdytossa) m? 1 1 1 1 1
Seindnauha 8x150 mm m? 12 12 12 12 12
BETOKAN-lisdaine (tasoite 6,5 cm) kg 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Lattialammityksen lampolaskentataulukot jarjestelmalle KAN-therm Tacker System
esitelladn ohjekirjaan liitetyissa erillisissa taulukoissa.

SO 9001
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Kuva 24. Lattialammitys KAN-
therm Tacker System

31.2 Asennusohjeet

3.1.2.1 Yleiset vaatimukse

Lattialammitys tulee asentaa ikkunoiden ja ovien karmien ja seinien tasoituksen jalkeen.
Tyot tulee suorittaa vahintaan +5 °C lampatilassa. Sokkelittoman tilan lattian kosteuseristys tulee
tehda ennen &ani- ja lampoeristyksen asentamista.

Pinnan on oltava kuiva, puhdas ja tasainen jarjestelméan levyjen asentamista varten. Lika on pois-
tettava ja lattia on tasoitettava tarvittaessa tayteaineella tai tasoituslaastilla.
Lattialammitysasennuksen alustan tasaisuuden sallittu toleranssi on:

Pinnan epétasaisuus [mm]
Mittauspisteiden vélinen etdisyys [m]

Maérkéamene- Kuivamene-
telma telma

0.1 5 2

1 8 4

4 12 10

10 15 12

15 20 15
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3.1.2.2

Asennusvaiheet

o

CARUA

O

0
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PR AT
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o

X

Kokoa jakotukkikaappi ja jakotukki.

Kiinnita seindnauha suojakalvoineen seiniin, tolppiin, karmeihin jne (1).

Asenna aanieristys tarvittaessa (ei koske Tacker EPS T-30 -levya) tai tdydentéava lampoeris-

tys koko pinnalle.

Asenna metalloidulla tai laminoidulla kalvolla KAN-therm Tacker -lampd&eriste (rulla) pitkin seinia.
Eristekaistaleet tulee laittaa myos vierekkaisten levyjen kohdalla oleviin viereisten levyjen nystyihin.
Vierekkaisten eristyskaistaleiden asettelun tulee noudattaa verkkomaista kuviota. Kaikkien reunojen
kosketuskohdat tulee tiivistaa teipilla ennen seuraavien kaistaleiden paikoilleen asettamista. Syven-
nykset ja karmit tulee vuorata uudella rullasta otetulla eristeelld, ja reunojen kosketuskohdat tulee
tiivistaa teipilla. Aseta seinanauhaan kiinnitetty PE-suojakalvo Tacker-levylle ja tiivista teipilla.

Jatka asettelemalla putket eristyksen paalle aloittamalla jakotukista. Asennukseen tarvitaan kaksi
henkiloa. Putket voidaan asetella kummalla tahansa tavalla (sarja tai spiraalimainen) noudatta-
malla 10-30 cm etéisyytta putkien valilld seka 5 cm lisdysta hyddyntamalld kalvoon merkittya
ruutukuviota tasaisen asettelun varmistamiseksi. Suuntaa vaihdettaessa tulee huomioida putken
sallittu taivutussade.

Putket kiinnitetdan eristykseen muovikiinnikkeilla joko kasin tai huomattavasti tydskentelyd no-
peuttavalla Tacker-tyokalulla.

Jakotukki 1ahestyvat putket tulee asentaa muovisiin tukikaariin. Putket tulee asentaa suojaputkiin
tai eristaa lampoeristeelld tasoitteen ylikuumentumisen valttamiseksi 1ahella jakotukkia, jossa
putkia on enemman.

Jos lammitysalueiden erottamista laajentumisvaralla tarvitaan, kiinnityslaipalla varustettu laajen-
tumisprofiili tulee asentaa saumakohtaan. Profiilin lapi kulkevat putket on asennettava noin 40 cm
pituisiin suojaputkiin.

Paikoilleen aseteltujen piirien painetestaus on suoritettava pintalammitysta koskevien maaraysten
mukaisesti (katso kohta "Hyvaksyntélomakkeet”). Putkiin on jatettava vahintdan 3 baarin paine
testauksen jélkeen.

Putket peitetdén paksuudeltaan ja ominaisuudeltaan suunnitelmaa vastaavalla tasoitekerroksella.
Kuivumisen jalkeen tasoite kovetetaan (lammittamalld) kohdassa “"Hyvaksyntalomakkeet” annettujen
ohjeiden mukaisesti, ja lattiapaallysten asennus aloitetaan sen jalkeen, kun tasoitteen kosteuspitoi-
suus on tarkastettu.

29
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3.2

KAN-therm Rail System

Jos lammitys/jaahdytysalueet asennetaan markamenetelmalla (luokka A), KAN-therm Rail ja
KAN-therm Tacker -jarjestelmien asennuksen ainoa ero on tapa, jolla putket kiinnitetaan lampo-
eristeeseen. Lammitysputket asetellaan ldmpoeristyksen paalle Rail-muovikiskoissa ja kiinnitetaan
eristeeseen kaistalemaisesti metallitapeilla, poratapeilla tai teipilla.

KAN-therm Rail -asennusjarjestelmaa voidaan kayttiaa myos seuraavissa tapauksissa:
Kuivamenetelmalla iimavalia kayttéden asennetut lattialdmmitykset, kuten esimerkiksi kannatin-
palkkien varaan asennetut lattialammitysjarjestelmat. Katso kohta “Urheilukenttien lattialammitys
KAN-therm System -jarjestelmalla”.

seinien lammitykseen/jaéhdytykseen kostealla menetelmalla (alustat putkille, joiden halkaisija on
12 ja 14 mm). Katso kohta "Seinalammitys ja -jaahdytys KAN-therm-jarjestelmassa”,

Ulkotilojen pintalammitysjarjestelmat, kuten esimerkiksi pelikentat (kaistaleet halkaisijaltaan 18, 20
ja 25 mm putkille). Katso kohta “Ulkotilojen pintalammitys KAN-therm System - jarjestelmalla”.

Jarjestelman osat — kohta “Putkien asennusjérjestelmat KAN-thermin pintalammi-
tyksessa ja -jaahdytyksessa

KAN-therm NET on useisiin erilaisiin pintarakenteisiin sopiva lammitysputkijarjestelma (lampderis-
te-, maa- ja betonipohjat). Putkistojen piirien suunnittelu voi poiketa kaytetystd l[dmpoeristeesta
riippuen (tai siité jos lampoeristetta ei ole lainkaan) sek& myos putkien paalle tulevan kerroksen
paksuuden mukaan.

Lammitysputket asennetaan verkkomaisen eristysmaton paalle, joka on tehty 3 mm teraslangoista
(lankavali 150 x 150 mm). Asennus tapahtuu verkkoon asennettavilla muovinauhoilla tai kiinnikkeilla.

Metallilankaverkko voidaan asentaa KAN-therm Tacker -polystyreenivaahtolevyjen paalle tai ta-
vallisten EPS-polystyreenivaahtolevyjen paalle kayttamalla kosteussuojattua ja auki levitettya PE-
kalvoa ja kiinnittdmalla se levyihin muoviporatapeilla. KAN-therm NET - jérjestelma soveltuu put-
kien kiinnittamiseen monaliittirakenteisiin, kuten esimeriksi lampdaktiivisiin kattoihin, sek& myds
ulkotilojen, kuten esimerkiksi kulkuvaylien, pintalammitysjarjestelmien putkien asentamiseen.

Jarjestelméan osat on esitetty kohdassa “Putkien asennusjarjestelmat KANthermin
pintalammityksessa ja -jadhdytyksessa”

SYSTEM KAN-therm Pintalammityksen ohjekirja



3.a KAN-therm Profil System

KAN-therm Profil -levyista koostuvan pintalammitysjarjestelman rakenne luokitellaan kuuluvaksi
luokkaan A, ja se asennetaan markdmenetelmalld standardin PN-EN 1264 mukaisesti. Lammi-
tysputket asennetaan painamalla ne lampderistyksen (polystyreenivaahto) paalle asennettuihin
erityisiin nystylevyihin.

0 Kayttokohteet
Lattialammitys asuintalo- ja yleisrakentamisessa.

Edut

Nopea asennus helposti kiinnitettavien lammitysputkien seka yksinkertaisen levyjen
asettelun ansiosta.

Pienempi tasoitteen menekki.

Putket voidaan asentaa milla tahansa véleilla ja useissa erilaisissa kokoonpanoissa
(sarja-asennus ja spiraalimainen asennus).

Lammitysputkien luotettava kiinnitys.
Voidaan kayttédad myos huomattavan suurille sallituille kuormille altistuvissa lattioissa.

Lampéoeristyksen tekniset tiedo

KAN-therm Profil System

Profil3
vain

Profil1 EPS

Profil2 EPS 200 j Profil4 EPS 200 T-24

el PS-kalvolla ilman kalvoa p;:_fli(lac:i‘:lol::laa Ps-kalvolla

1 20 1 30-2

Kokonaispaksuus [mm] 31 47 20 51

Mitat, leveys x pituus [mm] 850x1450 1120x720 850x1450 850x1450

Hyddylliset mitat leveys x pituus [mm] 800x1400 1100x700 800x1400 800x1400

Hyétypinta-ala [m%/levy] 112 0.77 112 112

Lammonjohtavuuskerroin A [W/(m x K)] 0.036 0.036 — 0.040

Lamménlapaisyvastus R, [m2K/W] 0.31 0.56 — 0.75

Aidnen vaimentaminen dB — — — 28

Enimmadiskuormitus kg/m kg/m2 (kN/m?) valinta 6000 (6) 6000 (6) — 500 (5)

1. Profill 0

2. Profil2
3. Profil3
4. Profil4

2]
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KAN-therm Profil System — minimivaatimukset lampéoeristyksen paksuudelle
standardin PN-EN 1264 mukaan

Jarjestaman eristys A/Ac*
paksuus

Eristyksen
lammonlapdaisyvastus
yhteensi RIm*K/W]

Tdydentéavan eristyksen

Eristyksen paksuus

B paksuus yhteensa C [mm]

Vaadittu eristyksen paksuus limmitetyn tilan ylipuolella R,=0.75 [m*K/W] (kuva 25 tai Kuva 26)

Profil1 30/50 mm — 0.75 30

Profil2 11/31 mm polystyreenivaahto EPS100 0.84 31
20 mm

Profild 20/47 mm polystyreenivaahto EPS100 109 40
20 mm

Profil3 0/20 polystyreenivaahto EPS100 079 30

30 mm

Vaadittu eristyksen paksuus matalampaan lampétilaan lammitettdvén tai lammittaméattoman tilan ylapuolella seka

myds sokkelittoman tilan lattiassa, R,=1.25 [m2K/W] (kuva 25 tai Kuva 26)

polystyreenivaahto EPS100

Profil1 30/50 mm 50 mm 1.28 50
Profil2 11/31 mm pobystyreenivaahto EPS100 136 51

Profil4 20/47 mm g’g'ﬁzreemvaamo EPST00 135 50
Profil3 0/20 Eglzqst%reemvaahto EPS100 132 0
Vaadittu eristyksen paksuus ulkoilmalle altistuvissa lattioissa

(Tz 2 0°C) R,=1.25 [m?K/W] (Kuva 26)

Profill 30/50 mm gglzﬂst%reemvaahto EPSTO0 128 50
Profil2 11/31 mm pobystyreenivaahto EP3100 136 51

Profil4 20/47 mm g’g'ﬁxree”"vaamo EPSTO0 135 50
Profil3 0/20 Eglﬁzreenivaahto EPS100 132 50
Vaadittu eristyksen paksuus ulkoilmalle altistuvissa lattioissa

(0°C > Tz 2? -5°C) R,=1.50 [m?K/W] (Kuva 26)

Profil1 30/50 mm polystyreenivaahto EP3100 154 60
Profil2 11/31 mm Eglzﬂszreenivaahto EPSTO0 163 61

Profil4 20/47 mm pobystyreenivaahto EP3100 161 60
Profil3 0/20 mm gglﬁt%reemvaahto EPS100 158 80
Vaadittu eristyksen paksuus ulkoilmalle altistuvissa lattioissa

(-5 °C 2 Tz 2 -15 °C) R,=2.00 [m*K/W] (Kuva 26)

Profill 30/50 mm Eg'ﬁtﬁ{reemvaamo EPST00 207 80
Profil2 11/31 mm ;’glzjzreemvaamo EPST00 215 81

Profil4 20/47 mm Zg'ﬁtﬁyfeemvaamo EPST00 214 80
Profil3 0/20 mm polystyreenivaahto EPS100 51 100

80 mm

*Ac — eristyksen kokonaiskorkeus



Kuva 25. Lattialammitys
KAN-therm Profil System - lewylla
sisatilan valikaton ylapuolella

1. Seina

2. Tasoitekerros

3. Jalkalista

4. Vahvistuksella sauma

5. Lattiapaallyste

6. Tasoite

7. KAN-therm lammitysputki
8. Seindnauha ja PEsuojakalvo
9. KAN-therm Profil System -
levyn eristyksen paksuus

A ja kokonaiskorkeus Ac

10. Lisalevy, paksuus B

11. Betonikattorakenne

Kuva 26. GLattialammitys
KAN-therm Profil System -lewylla
ja taydentavalla eristyksella
[ammittdmattoman sisatilan
valikaton ylapuolella seka
ulkoilmalle altistuvan valikaton
ylapuolella

1. Seina

2. Tasoitekerros

3. Jalkalista

4. Vahvistuksella sauma

5. Lattiapaallyste

6. Tasoite

7. KAN-therm lammitysputki
8. Seinanauha ja PEsuojakalvo
9. KAN-therm Profil System -
levyn eristyksen paksuus A
ja kokonaiskorkeus Ac

10. Lisalevy, paksuus B

11. Betonikattorakenne

Huomautus

PN-EN 1264 maarittaa minimivaatimukset lampoeristyksen paksuudelle. Tiedot perustuvat myos
-5°C 2 Tz 2 -15 °C, ymparistolampotilaan, joskin esimerkiksi Puolassa ldmpétila voi vaihdella
paikasta riippuen -16 °C ja -24 °C valilla.

Energiatehokkaan kayton varmistamiseksi Puolan infrastruktuuriministerin 6. marraskuuta 2008

antamalla maarayksella vahvistettuja rakennusten sijaintikohtaisia teknisia vaatimuksia (lakikokoel-

ma nro. 201, kohta 1238: 2008) ja vakiovaatimuksia tulee noudattaa.

/R
(1)
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Kuva 27. Lattialammitys / ]
KAN-therm Profil3 System - E
lewlla ja taydentavalla eristyksella 0 sl

[ammittamattoman sisatilan e

valikaton ylapuolella seka
sokkelittoman tilan lattiassa
(kosteuseristys on ehdottomasti
tehtava).

1. Seina

2. Tasoitekerros

3. Jalkalista

4. Vahvistuksella sauma

5. Lattiapaallyste

6. Tasoite

7. KAN-therm lammitysputki
8. Seinanauha ja PEsuojakalvo
9. KAN-therm Profil System
-levyn eristyksen paksuus

A ja kokonaiskorkeus Ac

10. Lisélevy, paksuus B

11. Betonikattorakenne

Kuva 28. Lattialammitys
KAN-therm Profil System -levylla
ja taydentavalla eristyksella seka
kosteuseristykselld sokkelittoman

tilan lattiassa

1. Seina

2. Tasoitekerros

3. Jalkalista

4. \Vahvistuksella sauma

5. Lattiapaallyste

6. Tasoite

7. KAN-therm lammitysputki
8. Seinanauha ja PEsuojakalvo
9. KAN-therm Profil System -
levyn eristyksen paksuus A
ja kokonaiskorkeus Ac

10. Lisalevy, paksuus B

11. Kosteuseristys (vain
sokkelittoman tilan

lattiassa)

12. Betonikattorakenne
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3.4.21

KAN-therm Profil -lattialammitysjarjestelman rakenne
PE-seindnauha ja suojakalvo, mitat 8 x 150 mm,

Profill 30 mm — profiloitu EPS T-24 -polystyreenivaahtolevy PS-kalvolla ja nystyilla,
mitat 0,8 x 1,4 m,

Profil2 11 mm — profiloitu EPS 200 -polystyreenivaahtolevy PS-kalvolla ja nystyilla,
mitat 0,8 x 1,4 m,

Profil4 20 mm — profiloitu EPS 200 -polystyreenivaahtolevy nystyilla, mitat 1,1 x 0,7 m,
Profil3 — profiloitu PS-kalvomatto nystyilld, mitat 0,8 x 1,4 m,
taydentava EPS100 -lampderistys, paksuus 20, 30, 40 tai 50 mm,

diffuusiorajalliset KAN-therm System PE-Xc ja PE-RT Blue Floor -lammitysputket halkaisijaltaan
16x2 ja 18x2 tai KAN-therm System PE-RT/AI/PE-RT -lammitysputket halkaisijaltaan 16x2,

tasoitteen BETOKAN-lisdaine.

Keskimaardinen materiaalimenekki [maard/m?]

KAN-therm Profil System

Maarat riippuen putkien vilisestd etdisyydesta [cm]

Nimi
KAN-therm -lammitysputkets m 10 6,3 5 4 33
Profil-jarjestelmén eristys m? 1 1 1 1 1
Tdydentéva eristys (jos kdytossa) m? 1 1 1 1 1
Seindnauha 8x150 mm m 12 12 12 12 1.2
BETOKAN-lisdaine (tasoite: 6,5 cm) kg 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Asennusohjeet

Yleiset vaatimukset

Lattialammitys tulee asentaa ikkunoiden ja ovien karmien ja seinien tasoituksen jalkeen.
Tyot on suoritettava yli +5°C lampétilassa.

Pinnan on oltava kuiva, puhdas ja tasainen jarjestelman levyjen asentamista varten. Lika on pois-

tettava ja lattia on tasoitettava tarvittaessa téyteaineella tai tasoituslaastilla.
Lattialammitysasennuksen alustan tasaisuuden sallittu toleranssi on:

Mittauspisteiden vélinen etdisyys [m]

Pinnan epéatasaisuus [mm]

Maérkéamene- Kuivamene-
telma telma

0.1 5 2

1 8 4

4 12 10

10 15 12

15 20 15

SO 9001
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3.4.22
o

1. KAN-therm Profil System -levy
2. Seindnauha

3. Katkaistu levy

4. Kalvon ylimenevan

osan katkaisu

5. Kalvon ylimenevan

osan liitanta

Asennusvaiheet

Asenna jakotukkikaappi ja lammityspiirien jakotukki.

Kiinnita seindnauha suojakalvoineen seiniin, tolppiin, karmeihin jne. (A).

Asenna aanieristys tarvittaessa (ei koske Profill -levyjd) tai taydentava lampoeristys koko pinnalle.

Aloita jarjestelméan levyjen asennus huoneen nurkasta. Jarjestd levyt PS-kalvon limityksien leik-
kaamisen jalkeen lyhemmalla ja pidemmalla sivulla siten, etté levyjen pidempi sivu on vasten pi-
dempéaé seinaa ja laittamalla limittyva osa on edeltévan levyn ensimmaisen nystyrivin paalle. Jos
kaistaleen viimeinen levy on liian pitkd, se tulee katkaista, ja sama péatee seinan sivussa olevaan
taitokseen. Leikatut levynkappaleet tulee kayttaa seuraavaan kaistaleen alussa. Asettele kaikki
tilan levyt talla tavoin (B).
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Jos lammitysalueiden erottamista laajentumisvaralla tarvitaan, kiinnityslaipalla varustettu laajen-
tumisprofiili tulee asentaa saumakohtaan. Profiilin lapi kulkevat putket on asennettava noin 40 cm
pituisiin suojaputkiin.

Kiinnita seindnauhan suojakalvo paikoilleen asteltuihin levyihin. Esta nestemaisen tasoitteen tun-
keutuminen levyjen valiin ja teippaa painamalla suojakalvo levyjen ulommaisiin nystyihin pyorealla
polyeteenivaahtokdydelld.



Kytke lammitysputket jakotukkiin. Noudata maarattya etaisyytta (10-30 ja 5 cm lisays) seka
kokoonpanoa (sarjamainen tai spiraalimainen) ja asettele putket levyjen paalle painamalla putki
nystyjen valiin jalalla. Suuntaa vaihdettaessa tulee huomioida putken sallittu taivutussade.
Jakotukki lahestyvat putket tulee asentaa muovisiin tukikaariin. Putket tulee asentaa suojaputkiin
tai eristéa lampoeristeella tasoitteen ylikuumentumisen valttamiseksi 1dhella jakotukkia, jossa
putkia on enemman.

Paikoilleen aseteltujen piirien painetestaus on suoritettava pintaldmmitysta koskevien maardysten
mukaisesti (katso kohta “Hyvaksyntalomakkeet”). Putkiin on jatettéva paine testauksen suo-
rittamisen jalkeen.

Putket peitetaan paksuudeltaan ja ominaisuudeltaan suunnitelmaa vastaavalla tasoitekerroksella.
Kuivumisen jalkeen tasoite kovetetaan (lammittamalld) kohdassa "Hyvaksyntélomakkeet” annettu-
jen ohjeiden mukaisesti.

Lattialammityksen lampolaskentataulukot jarjestelmélle KAN-therm Proifl System
esitellddan ohjekirjaan liitetyissa erillisissa taulukoissa.

KAN-therm TBS System

KAN-therm TBS System -levyilla toteutettava veden kiertoon perustuva lattialammitys asen-
netaan kuivamenetelmalla, ja luokitellaan standardin PN-EN 1264 mukaan luokkaan B. Lam-
mitysputket asennetaan profiloituihin ja uritettuihin polystyreenivaahtolevyihin, jotka peitetaan
kipsilevyilla. Kipsilevykerroksen paksuus maaraytyy lattiapinnan sallitun kuormituksen mukaan.
Lammitysputkien [8mpo sateilee tasaisesti kipsilevyjen uriin asennettujen 1ampoa johtavien terék-
sesta sateilyliuskojen lapi.

Kayttokohteet
Seiné- ja lattialammitys asuin- ja yleisrakentamisessa.
Seiné- ja lattialammitys peruskorjauskohteissa.

KAN-term TBS -jarjestelmdn ominaisuudet:

matala asennuskorkeus

kevyt rakenne mahdollistaa asentamisen pienemman kantokyvyn sisékattoihin sek
puukattoihin

nopea asennus napparan asettelun ja materiaalin ansiosta, jota ei tarvitse kovettaa
tyostamisté voidaan jatkaa heti asettelun jalkeen

sopii kaytettavaksi vanhoissa seka peruskorjattavissa rakennuksissa

sopii likuntatiloihin pistekimmoisuudella lattioiden lammittamiseen.
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KAN-therm TBS System -jarjestelman lampoeristyksen tekniset tiedot

TBS 16 EPS 150

Putkien vélinen etdisyys [mm]

167, 250, 333
Kokonaispaksuus [mm] 25
Hyddylliset mitat leveys x pituus [mm] 500x1000
Hyétypinta-ala [m%/levy] 0.5
Lammonjohtavuuskerroin A [W/(m x K)] 0.036
Lamménlapaisyvastus R, [m2K/W] 0.69

KAN-therm Profil System -minimivaatimukset lampoeristyksen paksuudelle stan-
dardin PN-EN 1264 mukaan

Jarjestelmén eristyksen Tdydentavan eristyksen Bl Essl

A/Ac* paksuus B paksuus

Eristyksen paksuus

lammonlépdaisyvastus

yhteensi RIm?K/W] AU E ]

Vaadittu eristyksen paksuus limmitetyn tilan yldpuolella, R,=0.75 [m*K/W] (Kuva 29)

polystyreenivaahto EPS100

TBS 25 mm 50 mm

122 45

Vaadittu eristyksen paksuus matalampaan lampétilaan lammitettédvén tai lammittaméattomaén tilan ylapuolella seka
myos sokkelittoman tilan lattiassa, R,=1.25 [m?K/W] (kuva 29 tai kuva 30))

polystyreenivaahto EPS100

TBS 25 mm 30 mm

1.48 55

Vaadittu eristyksen paksuus ulkoilmalle altistuvissa lattioissa
(Tz = 0 °C) R,=1.25 [m*K/W] (Kuva 29)

polystyreenivaahto EPS100

TBS 25 mm 30 mm

1.48 55

Vaadittu eristyksen paksuus ulkoilmalle altistuvissa lattioissa
(0 °C > Tz 2? -5 °C) R,=1.50 [m*K/W] (Kuva 29)

polystyreenivaahto EPS100

TBS 25 mm 40 mm

174 65

Vaadittu eristyksen paksuus ulkoilmalle altistuvissa lattioissa
(-5 °C = Tz = -15 °C) R,=2.00 [m*K/W] (Kuva 29)

polystyreenivaahto EPS100

TBS 25 mm 50 mm

0 Huomautus

PN-EN 1264 maarittaa minimivaatimukset lampoeristyksen paksuudelle. Tiedot perustuvat myos
-5°C 2 Tz 2 -15 °C, ympaéristolampotilaan, joskin esimerkiksi Puolassa lampétila voi vaihdella
paikasta riippuen -16 °C ja -24 °C valilla.

Energiatehokkaan kayton varmistamiseksi Puolan infrastruktuuriministerin 6. marraskuuta 2008
antamalla maarayksella vahvistettuja rakennusten sijaintikohtaisia teknisia vaatimuksia (lakikokoel-
ma nro. 201, kohta 1238: 2008) ja vakiovaatimuksia tulee noudattaa.
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Kuva 29. Lattialammitys
KAN-therm TBS System -lewylla
ja taydentavalla eristyksella
sisatilan valikaton ylapuolella seka
ulkoilmalle altistuvan valikaton
ylapuolella

1. Seina

2. Tasoitekerros

3. Jalkalista

4. Vahvistuksella sauma

5. Lattiapaallyste

6. Kipsilevy

7. Teraksesta sateilyliuska

8. KAN-therm lammitysputki
9. Seinanauha

10. KAN-therm TBS System -
levy, paksuus A

11. Lisalevy, paksuus B

12. PE-kalvo

13. Kosteuseristys (vain
sokkelittoman tilan

lattiassa)

14. Betonikattorakenne

Kuva 30. Lattialammitys
KAN-therm TBS System -lewylla
ja taydentavalla eristyksella seka
kosteuseristykselld sokkelitomnan
tilan lattiassa

1. Seinad

2. Tasoitekerros

3. Jalkalista

4. Vahvistuksella sauma

5. Lattiapaallyste

6. Kipsilevy

7. Teréksesta sateilyliuska

8. KAN-therm lammitysputki
9. Seindnauha

10. KAN-therm TBS System -
levy, paksuus A

11. Lisalevy, paksuus B

12. PE-kalvo

13. Kosteuseristys (vain
sokkelittoman tilan

lattiassa)

14. Betonikattorakenne
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3.51

3.5.2.1

40

KAN-therm TBS System -lattialammitysjarjestelman rakenne
PE-seindnauha ja suojakalvo, mitat 8 x 150 mm,

profiloitu TBS EPS100 -polystyreenivaahtolevy, mitat 0,5 x 1,0 m, halkaisijaltaan 14 mm putkille,
profiloitu TBS EPS100 -polystyreenivaahtolevy, mitat 0,5 x 1,0 m, halkaisijaltaan 16 mm putkille,
profiloitu TBS EPS200 -polystyreenivaahtolevy, mitat 0,5 x 1,0 m, halkaisijaltaan 16 mm putkille,

teréksestd TBS-sateilyliuskat, mitat 1,0 x 0,12 m, lovet 0,25 m, vélein, halkaisijal-
taan 16 mm putkille,

teraksestd TBS-sateilyliuskat, mitat 1,0 x 0,12 m, lovet 0,25 m, valein, halkaisijaltaan 14
ja 16 mm putkille,

0,2 mm paksu PE-kalvo, rulla,
KAN-therm System PE-RT/AI/PE-RT -lammitysputket, halkaisija 16 x 2,

KAN-therm-jarjestelman lammitysputket PE-Xc ja PE-RT, diffuusioesteelld, halkaisija 16 x 2, tai
KAN-therm-jarjestelman lammitysputket PE-RT/AI/PE-RT, halkaisija 16 x 2.

Keskimaardinen materiaalimenekki [maard/m?]

KAN-therm TBS System

Nimi
KAN-therm -lammitysputket m 6 4 3
TBS System -eristys m? 1 1 1
Tdydentéava eristys (jos kdytossa) m? 1 1 1
Seindnauha 8x150 mm m 12 12 12
PE TBS -kalvo m? N 11 11
TBS-metalliprofiili gab. 51 34 2.5
Asennusohjeet

Yleiset vaatimukset

Lattialdammitys tulee asentaa ikkunoiden ja ovien karmien ja seinien tasoituksen jalkeen.
Ty6t on suoritettava yli +5 °C lampétilassa.

Pinnan on oltava kuiva, puhdas ja tasainen jarjestelman levyjen asentamista varten. Lika on pois-
tettava ja lattia on tasoitettava tarvittaessa tayteaineella tai tasoituslaastilla. Lattialammitysasen-

nuksen alustan tasaisuuden sallittu toleranssi on:
Pinnan epéatasaisuus [mm]

Mittauspisteiden vélinen etdisyys [m]

Maérkéamene- Kuivamene-
telma telma

0.1 5 2

1 8 4

4 12 10

10 15 12

15 20 15

Putkien lampdlaajentumisen ja sen aiheuttamien haitallisten vaikutusten vuoksi (putkien liikkumi-
sen aiheuttama melu) putkien suorien osuuksien pituus voi olla enintdén 10 metrid. Tasta syysta
suositellaan KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT -monikerrosputkien kayttoa.



3.5.2.2

Asennusvaiheet

(1]

Asenna jakotukkikaappi ja lammityspiirien jakotukki.

Kiinnité seindnauha suojakalvoineen seiniin, tolppiin, karmeihin jne.
Asenna tarvittaessa aanieristys tai ylimaarainen lampderistys koko pinnalle.

Aloita levyjen asentaminen huoneen nurkasta siten, etta pidemmat sivut ovat vasten seinia.
Huomioi putkien suunnan vaihtuminen levyalueiden asianmukaista asennusta suunniteltaessa.
Katkaistut levyt tulee laittaa keskelle. Niita ei saa asentaa alueen reunoille.

Jos huoneessa on putkilla lammittdmattomia alueita, ne tulee téyttadd 25 mm paksuisilla EPS
150 -lisalevyilla.

Laita seindnauhaan kiinnitetty PE-suojakalvo TBS-levyihin.

Aseta teraksesta sateilyliuskat levyjen uriin siten, etta niiden valiin ja& 5 mm. Sateilyliuskoissa on
poikittaislovet (250 mm vélein), joiden avulla pituutta voidaan saataa siten, etta se vastaa pai-
koilleen aseteltujen levyjen pituutta. Jarjestele sateilyliuskat siten, etta niiden paadyt ovat noin 50
mm paassa lammitysputken suunnanvaihtopaikasta.

Jarjestele lammitysputket sarjamaisesti sateilyliuskojen uriin jakotukista alkaen 167, 250 tai 333
mm valein vaihtaen suuntaa asianmukaisella levyalueella (poikittaiset urat). Suuntaa vaihdettaessa
tulee huomioida putken sallittu taivutussade.

Sellaiset kiinnitettavat putket, jotka on vedetty kohti jakotukkia levyurien asettelusta poikkeavalla tavalla
tai lisalevyjen paalle, tulee asetella erityisella TBS-leikkurilla tehtyihin uriin.

Peitd koko lattialammityksen asentamista varten valmisteltu alue 0,2 mm paksulla PE-kalvolla,
joka toimii seka aani- etta kosteuseristeena. Kalvokaistaleet tulee asetella 20 cm verran limittain.

Paikoilleen aseteltujen piirien painetestaus on suoritettava pintaldammitysta koskevien maardysten
mukaisesti (katso kohta "Hyvaksyntalomakkeet"). Putkiin on jatettava paine testauksen suo-
rittamisen jalkeen.

Jatka kipsilevyjen asentamista valmistajan ohjeiden mukaan sen jalkeen, kun lattian vuoraus on
ensin asennettu paikoilleen ja lagjentumisprofilin ulkonemat on tasoitettu.
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[12]

1. Vélikatto

2. Vélikaton raudoitus

3. Asennusverkko

4. KAN-therm -lammitysputket
5. Kiinnikkeet putkien verkkoon
asentamista varten

Asennus on nyt valmis kaynnistysta varten.

Lattialammityksen lampolaskentataulukot jarjestelmalle KAN-therm TBS System esitelladn ohjekir-
jaan liitetyissa erillisissa taulukoissa.

Monoliittirakenteet

Rakennuselementtien lampdaktivoinnilla tarkoitetaan jarjestelmaa, joka hyddyntaa rakennusele-
menttien painoa tilojen lampdotilansaatelyssa. Tallaisia jarjestelmia kaytetaan tilojen osittaiseen tai
kokonaan tapahtuvaan lammitykseen ja jaahdytykseen. Jarjestelmien asianmukaisesti valmistellun
ilman avulla voidaan suureelta osin poistaa koneellisen ilmastoinnin kayttoon liittyvat haitat.

Jarjestelmia kaytetaan vain uusissa rakennuksissa, sillé niiden asentaminen edellyttaa LVI-asian-
tuntijoiden ja rakennusurakoitsijan valista tiivista yhteistyota rakennusvaiheessa.

Monoliittirakenteet sopivat erinomaisesti putkijarjestelmien avulla toimitettavan lampiman tai
viiledn veden sailyttamiseen ja hyddyntamiseen.

Putkipiirit asennetaan monoliittivalikattoja ja -seinid rakennettaessa. Putkissa virtaava lampoa
sateileva tai vastaanottava vesi lampoaktivoi rakenteen pinnan.

Lampoaktiiviset rakenteet toimivat ymparivuotisesti, eli talvella ne sateilevat varastoitunutta lam-
poa tiloihin ja kesalld puolestaan viileda ilmaa (paivisin). Nain luodaan suosiolliset olosuhteet, jotka
takaavat sisatilojen miellyttavan lampaotilan.

Jarjestelméan edellyttdman matalan lampdétilan ansiosta (27-29 °C lammittamiseen ja 1619 °C
jaéhdyttamiseen) sita voidaan kayttéa uusiutuvan energian avulla, kuten vaikkapa erilaisil-
la lampopumpuilla.

Lampoaktiivisen valikaton putkipiirit asennetaan tydmaalla vélikaton raudoituksen asentamisen
aikana. Putket voidaan kiinnittéa terasverkkoon tai erilliseen KAN-therm NET -verkkoon, joka
asennetaan valikaton varsinaisen raudoituksen valiin. Putket asennetaan verkkoon muovikiinnik-
keilla tai -siteilla.

Piirit asennetaan sarjamaisesti tai kaksinkertaisina sarjoina siten, etta niiden valiin jaa 15 tai 20 cm,
ja yleensa valikaton paksuuden puoleenvaliin.




3.71

1. Seina

2. Tasoitekerros

3. Laatoitettu jalkalista

4. Vahvistuksella sauma

5. Likuntatilojen lattian vuoraus
5a. Lasikuitupaallyste

5b. Joustava kerros 10 mm

6. Tasoite

7. Putkikiinnike

8. KAN-therm lammitysputki

9. Seindnauha ja PE-sucjakalvo
10. KAN-therm Tacker -levy,
paksuus A, metalloidulla tai
laminoidulla kalvolla

11. Kosteuseristys

(vain sokkelittoman tilan lattiassa)
12. Betonikattorakenne

KAN-t her min rakenne

diffuusiorajalliset KAN-therm System PE-Xc ja PE-RT -putket, halkaisija 16x2, 18x2 tai 20x2,
kiinnikkeet putkien asentamiseksi NET-verkkoon

muovisiteet putkien asentamiseksi NET-verkkoon

suojaputket halkaisijaltaan 16, 18 tai 20 mm putkille.

Lammityspiirit voidaan kaikissa lattioissa kytked jakotukkiin jarjestelman hydraulisen tasapainon
varmistamiseksi. Ne voidaan kytked myos yhteiseen jakotukkiin (Tichelmannjarjestelma) olettaen,
ettd kaikissa piireissé on sama hydraulinen vastus ja saatoventtiileja kaytetaan.

Lii kunt atil oj en lattialammitys KAN-therm
System

Liikuntatilojen, harjoittelu- ja vapaa-ajantilojen lammityksen tulee vastata useita vaatimuksia
yksilollisen kayttotarkoituksen ja rakentamiseen liittyvien haasteiden vuoksi, joita ovat muun
muassa tilojen suuri koko ja korkeus, suuret lasitukset, rajallisesti tukirakenteita rakennuksen sisalla
tilavaatimusten ja kayttoturvallisuuden vuoksi ja tilojen riittava lampaétila seka hygieniavaatimuk-
set. Urheilu- ja vapaa-ajantiloissa pukeudutaan usein kevyemmin, lampétila jakautuu epéatasaisesti
seka vaaka- etta pystysuoraan ja osa alueista on viilleampia, mika voi johtaa seka vilustumisiin etta
loukkaantumisiin. Myos kaytettavan jarjestelman energiatehokkuus tulee huomioida lammitys-
menetelmaa valittaessa. KAN-therm -lattialammityksen avulla varmistetaan riittévan lammin ja
miellyttava lampotila myos tallaisissa tiloissa.

KAN-therm -lattialammitys suunnitellaan lattiarakenteen tyypin mukaan. Kaytannossa liikuntatilo-
jen lattiat ovat joko pistekimmoisia tai pintakimmoisia.

Pistekimmoisten lattioiden lammitys

Kayttopinta” on tasainen ja varustettu pysyvalla joustavalla paallysmateriaalilla, joka asennetaan
betonin paalle. Lampo sateilee [dmpoputkista tasoitekerroksen 1&pi. Tallainen lattia sopii taydelli-
sesti esimerkiksi tenniksen pelaamiseen sisatiloissa seké myds voimisteluun ja yleisurheiluun.

;
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3.7.21

Kuva 31. Pintakimmoisen
lattian poikkileikkaus.
Lattialammitysjarjestelma

on KAN-therm Tacker System

1. Liikuntatilojen lattian vuoraus

2. PE-kalvo
3. Valipohja

4. Kaksinkertainen kannatinpalkki
joustavalla vélikappaleella

5. Joustava vélikappale
6. Puutuki

7. KAN-therm lammitysputki

8. Putkikiinnike

9. KAN-therm Tacker
-lampoeristys metalloidulla tai

laminoidulla kalvolla
10. Kosteuseristys
11. Betonikattorakenne

Lattialdammitys muistuttaa rakenteeltaan KAN-therm Tacker -jarjestelman markamenetelmalla
toteutettua lammitysta. Ainoa ero on lattian rakenteessa, silla lattiassa kaytetdan 10 mm jousta-
vaa kerrosta, lasikuitupaallystettd ja asianmukaista liikuntatiloihin sopivaa lattiamateriaalia, kuten
parketti, laminaatti tai muovimatto. Lammitysputket asetellaan (sarjamaisesti tai spiraalimaisesti)
lampoderistyksen paalle ja peitetaan sitten yhteensa 65 mm paksulla tasoitekerroksella. Kaikki
lammityspiirit kytketaan seindan asennettuihin KAN-therm -jakotukkikaappeihin.

Vesikiertolammitteiset pistekimmoiset lattiat voidaan toteuttaa kuivamenetelmalla. Talloin kayte-
taan profiloituja teréksestd sateilyliuskoilla KAN-therm TBS -levyja, diffuusiorajallisia KAN-therm
PE-RT ja PE-Xc -lammitysputkia tai halkaisijaltaan 16 mm PE-RT/AI/PE-RT - putkia. Asennetut
(sivulla 41 annettujen ohjeiden mukaan) KAN-therm TBS -levyt ja putket jaavat lattian mui-
den kerroksien alle.

Lampo- ja hydraulilaskentamenetelmat ovat samat kuin markdmenetelmalld asennetuissa
KAN-therm Tacker -lammitysjarjestelmissé tai kuivamenetelmalla asennetuissa KANtherm TBS
-jarjestelmissa. Liikuntatilojen lattiakierrosten lampdvastus tulee kuitenkin huomioida. Liikuntatilo-
jen lammontarvetta laskettaessa tulee erityisesti huomioida tilan suuri koko ja korkeus.

Pintakimmoisten lattioiden lammitys

Jos lattia on pintakimmoinen, koko lattiaan tehd&an erityinen joustava puurakenne, jossa puuri-
mat asennetaan joustavien valikappaleiden (tarinanvaimentimien) varaan. Parketti tai PYC-matto
asennetaan rakenteiden paallysteeksi. Lampo&eristyksen ja lattian valiin jaéva ilmarako lammite-
taan. Tallainen lattia soveltuu erityisen hyvin koripallon, késipallon ja lentopallon pelaamiseen.

Lampoeristyksen sijoittelu

Lampoeristys asennetaan rakenteen kosteuseristyksen paalle (sokkelittoman tilan lattia).
KAN-therm Tacker EPS 100 038 -eristyslevyja kaytetaan, ja levyjen paksuus (20, 30 tai 50 mm)
valitaan tilojen sijaintipaikan mukaan. Tarvittaessa tulee kayttaa myds KAN-therm EPS 100 038
-levyja, joiden paksuus on 20, 30, 40 tai 50 mm. KAN-therm Tacker -levyt peitetaan metalloidulla
tai laminoidulla kuviokalvolla, joka helpottaa lammitysputkien asentamista.




Kuva 32. Pintakimmoisen
lattian poikkileikkaus.
Lattialammitysjarjestelma
on KAN